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СИЛЛАБУС

IOEKS 5205  ИНФОКОММУНИКАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ КОСМИЧЕСКИХ СРЕДСТВ
для студентов  1 курса магистратуры специальности «6М074600 –космическая техника и технологии», 

Ф.И.О. преподавателя:
Лязат Жанболат Тулендыулы
Телефон: тел.: 2213151. Кабинеты: № 512
e-mail: zhanbo_091@mail.ru  

Пререквизиты: математический анализ, дифференциальные уравнения, уравнения математической физики, теоретическая механика, механика сплошной среды, основы тепло - и массопереноса, численные методы, программирование на алгоритмическом языке.
Постреквизиты: дипломная работа.
Цель курса: Целью курса является ознакомление студентов с техническими средствами   информационно-вычислительных систем КА, для чего необходимы знания из различных  областей современной науки и техники. в том числе рассматриваются вопросы теории движения КА, управления и навигации.
Задача курса: 
Структура курса:

	Недели
	Название темы
	Часы
	 Баллы 

	 
	Модуль 1.   
	
	

	1.
	Лекция (Л).Типы космических аппаратов. Конструктивно-компоновочные схемы КА. Материалы в космической технике. Влияние космической среды на материалы. Защита космических аппаратов от внешних воздействий среды. Надежность и экономичность космических аппаратов. Надежность аппаратуры. Экономическая оценка повышения надежности. 
	1
	5

	2
	Л. Аппаратура систем управления движением КА.

Управление космическими аппаратами.Назначение систем управления КА и требования к ним. Принципы построения и состав системы управления КА.  Возмущения, действующие на систему управления КА. Оптимальные системы управления КА. Адаптивные системы управления КА.  Учет человеческих факторов при разработке конструкции аппаратуры и систем управления. 
	1
	10

	
	1-2 СРС Надежность и экономичность космических аппаратов. Надежность аппаратуры.
	
	10

	3
	Л. Датчики систем ориентации.

Гироскоп и его свойства. Гироскопические измерители и интеграторы угловых скоростей и ускорений.  Лазерный гироскоп. Оптико-электронные датчики систем ориентации.  Устройства отображения информации космонавту
	1
	10

	4
	Л.  Бортовые цифровые вычислительные машины.  Основные характеристики БЦВМ. БЦВМ в системах управления РН.  БЦВМ в системах управления КА.  Характеристики устройств БЦВМ. 
	1
	10

	
	3-4 СРС Оптико-электронные датчики систем ориентации.
	
	15

	5


	Л. Системы стабилизации и ориентации КА.

Пассивные методы стабилизации. Активные методы стабилизации. Некоторые комбинированные методы стабилизации. Демпфирование колебаний КА.  Дискретные системы  стабилизации и ориентации КА. 
	1
	10

	6
	Л. . Динамика управления угловым движением КА.

Уравнения движения, структурная схема системы угловой стабилизации. Система стабилизации с линейными датчиками. Системы стабилизации с линейным датчиком угла и релейным датчиком угловой скорости без зоны нечувствительности.  Системы стабилизации с линейным датчиком угловой скорости и релейным датчиком угла без зоны нечувствительности.   Системы стабилизации с релейными датчиками без зоны нечувствительности.  Фазовые плоскости и устойчивость систем стабилизации, имеющих датчик угловой скорости с зоной нечувствительности.  Типы и параметры автоколебаний. 
	1
	10

	
	5-6 СРС Системы стабилизации с релейными датчиками без зоны нечувствительности.  
	
	10

	7
	Л. Системы управления движением центра масс КА.

Системы управления корректирующими маневрами.  Системы управления сближением.  Системы управления снижением (спуском) на планету. 
	1
	10

	
	Рубежный контроль (РК1)
	
	100

	8
	Л. Автономные методы космической навигации.

Задачи и методы космической навигации. Астрономический позиционный метод навигации. Астрономический позиционный метод навигации, использующий принцип малых отклонений. Методы обработки результатов астрономических измерений.  Астроинерциальный метод навигации.  Метод навигации, основанный на моделировании  движения КА. 
	1
	10

	
	Midterm exam (МТ)
	
	100

	9
	Л. Системы ручного и полуавтоматического управления КА.

Характеристики операторской деятельности космонавта по управлению кораблем и его системами.  Математические модели операторской деятельности космонавта. Системы ручного и полуавтоматического управления угловым положением КА. Системы полуавтоматического управления встречей на орбите. Системы управления пилотируемого КА при входе в атмосферу на конечном участке для мягкой посадки.  Формирование профессиональных навыков у космонавтов для управления КА и его системами. 
	1
	10

	10
	Л. Двигательные установки.

Назначение и классификация двигательных установок. Химические ракетные двигатели.  Нехимические ракетные двигатели. 
	1
	5

	
	8-10 СРС Методы обработки результатов астрономических измерений.  
	
	15

	11
	Л. Система терморегулирования.

Уравнение теплового баланса.  Способы регулирования температуры. принцип компоновки СТР.  Выбор параметров космического радиатора. 
	2
	5

	12
	Л. Система электроснабжения.

Общие сведения.  Химические источники  тока. Физические источники  тока.  Магнитогидродинамические генераторы. 
	1
	5

	
	11-12 СРС  Физические источники  тока.  Магнитогидродинамические генераторы.
	
	10

	13
	Л. Система обеспечения жизнедеятельности человека в космосе. 

Факторы космического полета и защита от них космонавта. Назначение и классификация систем жизнеобеспечения.  Скафандры. 
	1
	10

	14
	Л. . Системы космической радиосвязи.

Космические измерительные комплексы. Измерение параметров движения КА. Измерение дальности.  Измерение радиальной скорости. Измерение угловых параметров движения КА. Измерение угловых скоростей. Радиотелеметрия ракет и космических аппаратов
	1
	10

	
	13-14 СРС Измерение угловых параметров движения КА. Измерение угловых скоростей. Радиотелеметрия ракет и космических
	
	10

	15
	Л. Специальная оптико-электронная и другая научная аппаратура КА. 
	1
	10

	
	Рубежный контроль (РК2)
	
	100

	
	Экзамен(ИК)
	
	100

	
	
	
	(РК1+РК2)/2*0,6 +0,1*МТ+0,3*ИК


Список литературы
1. Инженерный справочник по космической технике, под.ред. Солодова А.В., 1977г.
Дополнительная литература
Формы контроля знаний:
Контрольные  работы:  4  работ  в семестр

СРСП:   текущие задания в течение семестра
Финальный экзамен: в период экзаменационной сессии
 Критерии оценки знаний, баллы в %
	Контрольные  работы
	60

	 Индивидуальные задания (СРМП)
	

	Итоговый экзамен
	40


Промежуточный  контроль проводится по теоретическим и практическим вопросам, изученных на предыдущих лекциях и лабораторных занятиях (за 7 недель). Студенту предоставляются  теоретические вопросы и практические задания.  

Шкала оценки знаний:
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	« Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass )
	-
	0-60

65-100
	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)

	NP 

(No Рass)
	-
	0-29

0-64
	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- Посещаемость занятий

- Активное и продуктивное участие в лабораторных занятиях

- Изучение основной и дополнительной литературы

- Выполнение домашних заданий

- Выполнение СРС

- Своевременная сдача всех заданий (за несвоевременную сдачу трех СРС выставляется оценка AW) 
 Политика академического поведения и этики

Будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, получит итоговую оценку «F».

Помощь: За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период СРСП. 
Рассмотрено на заседании кафедры механика
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